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RESUMO
Historia e Evolucdo da Colheita Florestal no Brasil

A colheita florestal € uma operacdo que envolve vérios fatoregencfados pelo
desempenho operacional. No Brasil € uma atividade que remonta desde o
descobrimento através de técnicas rudimentares até os digsoaaitemos diferentes
tecnologias a nosso dispor, que vai desde o corte até o0 processdaeradeira. Este
trabalho tem como objetivo enfocar a historia e a evolugédo da codimeiteosso pais.

Nas operacdes de colheita florestal o sistema de manejo deveindésgrado para
garantir a sustentabilidade ambiental e econbmica, para que IS$0 qUasser, na
analise dos sistemas e das maquinas florestais adequadas densiderar a formacao

dos recursos humanos e entender o significado de sustentabilidade.

Palavras-chave: Colheita florestal, histdria, evolucéo.



ABSTRACT
The History off evolution to the harvest forest in Brazil

The harvest Forest is an operation involving several factonsemted by operational
performance. In Brazil is an activity that goes back sitiee discovery through
rudimentary techniques until the present day where we have difte@mologies at

our disposal, that since the cut until the processing of wood. This pagsetoafocus on

the history and evolution of the harvest in our country. In the forestdtasperations

of the system of management must be integrated to ensure envirdnsostaaability

and economic, so that this can occur, the analysis of systemsatiines suitable

forest should be considered the training of human resources and understand the meaning
of sustainability

Keywords: Harvesting, history, evolution.
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1. INTRODUCAO

A historia da Colheita Florestal no Brasil remonta desde a aémtmc
descobrimento do pais, onde teve grande importancia sécio — econdnicéatpel
principalmente de ter gerado divisas financeiras a metropole s@mda do pau brasil
para a extracdo de um corante vermelho, para as fabrioais téxtlizadas na Europa e
também por estar associada a expansao demografica, pois resultesna® tempo em
um consumo dos recursos madereiros no pais e favorecendo o seu desenvolvimento,
onde néo visou de certa forma o manejo sustentavel das florestasumaiextracao
predatéria, levando a inviabilizagcdo da colheita florestal em bicoas a Mata

Atlantica, que de sua area total, atualmente resta cerca de 8%.

Com a introducdo de espécies exoticas dos géneros Pinus iptisgadra fins
comerciais, houve uma reducao na pressao exercida pelo homem edasifltaestas
naturais, favorecendo o cultivo dos géneros exoéticos, o que por um lado $evou a
florestas nativas a conservacédo. A colheita florestal na swenong Brasil predominou
principalmente a forca fisica, bracal dos trabalhadores coanfentas como machado,
tracador, serras, facOes, etc sem se preucupar também ceguranga dos seus
funcionéarios. Hoje a colheita esta tecnologicamente avancada, qadgralo ano de
1990, o setor florestal comegou a importar maquinarios da Europa etddssHdnidos
da América (EUA), como por exemplo, os harvesters e os fellehbungara o corte e
processamento de reflorestamento com espécies exotid#arfdoi e otimizando o
processo. Em areas de mata nativa a derrubada das arvores corsnestdcago corte
com motoserras e a extracao de dentro da floresta (arcastetratores modificados

para a area florestal e com skidders.

Segundo (MACHADO,2002) a colheita florestal é definida como “umucta;j
de operacdes efetuadas no macico florestal, que visa prepax&rair a madeira até o
local de transporte, fazendo-o uso de técnicas e padrdes estabeteridasiinalidade
de tranforma-la em produto final. A colheita, parte mais impttdo ponto de vista
técnico-econdmico,é composta pelas etapas de corte (derrubada, desg@ihe
processamento); descascamento, quando executado no campo; e extragdo e

carregamento”.



2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é enfocar a histéria e a evolucédo dos psateslheita

florestal no Brasil.

3. MATERIAL E METODOS
O estudo baseou-se em uma revisao bibliografica, onde diversos eidigfdécos,
e técnicos, foram analisados, quantitativa e qualitativamente, ondéralesta etapa

foram selecionados e agrupados gerando resultados.

4. RESULTADOS

4.1. Exploracao do pau brasil:

A historia do nosso pais esta relacionado a arvore que se chamaglaa Isua
exploracdo esta relacionada diretamente ao primeiro ciclodetoo da col6nia
portuguesa na Ameérica do Sul e também ao seu préprio nome, atramésagéo da
brasileina, um pigmento vermelho de sua madeira. Como as monarqoiSiasido
século XVI utilizavam este corante para a utilizacdo em isglisstrias téxteis, e que
este corante era comprado nas indias, logo o rei de Portugal, maoo@oéxtracdo do
pau brasil devido ao fato que sua coldnia sulamericana possuia umae eireamde
floresta que possuia o pau-brasil estendendo por grande parte do hoespecial do

cabo de Sao Roque até Sao Vicente, chamada de "costa do pau-brasil". (Figura 1).
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Figura 1. Costa do pau brasil
Fonte: Site www.multirio.rj.gov.br

Por possuir um extenso litoral, logo o rei autorizou concecdes defimue
evitasse invasdes de outros povos estrangeiros. Ferndo de Noronha, pnmeoss
contratadores em 1501, Pero Lopes de Souza e outros se encarrega@mjaleom
os termos do contrato, de todos os gastos da extracdo, desde céoorendarque nos

portos maritimos, garantindo aos cofres lusos receitas consideraveis.

A forma do comércio era realizada através de escambo, onde osueseig
davam quiquilharias como, espelhos, roupas, facas, pentes, inclusivetseyaderes e
machados para o corte recebendo em troca a madeira cortada. shaspese
trabalhavam nesta operacédo do corte de pau brasil eram chateaol@sileiros. Apos
alguns anos paises como Franca, Holanda e Inglaterra ficabmndeado sucesso
portugues, e patrocinaram invasdes na costa brasileira, @aftongercializar a madeira
em sucesso diretamente com o indios, o que gerou o trafico de pgudrasdo que a
Coroa Portuguesa enviasse missdes maritimas afim de defeanderrgério, que foi
denomiada “guarda costas”, para a expulsédo dos extrangeiros.

O periodo de exploracdo do pau brasil iniciou no século XVI e terminou no
século XIX, devido ao fato da descoberta do corante artificialinan Foram
exatamente 375 anos de intensa e devastadora exploragdo nonBrasilJevando em

conta o lado ambiental, o que além desta madeira, outras essi@marasquase



dizimadas da Floresta Atlantica, tornando as terras ja explocadas plantacdes de

cana de acgucar, que futuramente seria um novo ciclo econdmico para o pais.

O udnico intuito social da época foi a domesticacdo dos nativos, para que
metropole pudesse alcar seus objetivos, tanto a principio na comagéali da

madeira, como futuramente para a expansao territorial da colbnia.

O Regimento do Pau Brasil, de 1605, estabeleceu o direito de usoasobre
arvores, e ndo sobre as terras. As areas consideradas rekmestaid da Coroa
Portuguesa ndo podiam ser destinadas a agricultura. Essaci&gigjarantiu a
manutencdo e a exploracdo sustentavel das florestas de pawtdrasd75, quando

entrou no mercado a anilina, um corante vermelho artificial .

Ao contrario do que muitos pensam e propagam, a exploragdo racional-do pa
brasil manteve boa parte da mata atlantica até o final doosE@d néo foi a causa do

seu desmatamento, fato que ocorreu depois de muito tempo.

Em 1760, o Rei Dom José | cria um alvard para a protecdo dosemaisguem
1797, ap6s uma série de cartas régias, foi consolidada as leistamsbi@nde pertencia
a Coroa toda mata até a borda da costa, de rios que desembocassamomnoque

permitissem a passagem de balsas transportadoras de madeiras.

A criacdo dos Juizes Conservadores, aos quais coube aplicar apesmsas
na lei, foi outro marco em favor das florestas. As penas eram de multa, prisédpdegr

até pena capital para incéndios dolosos.

Também surgiu o Regimento de Cortes de Madeiras, com regm@E®esAs para a

derrubada de arvores, além de outras restricbes a implantacdo de rogados.

Em junho de 1808, Dom Jodao VI criou a primeira unidade de conservacgao, o
Real Horto Botanico do Rio de Janeiro, com mais de 2.500 hectares, hoje

republicanamente reduzido a 137 hectares.

Uma ordem, de 9 de abril de 1809, deu liberdade aos escravos que dermanciasse
contrabandistas de pau-brasil e decreto de 3 de agosto de 1817 praiite de
arvores nas areas das nascentes do Rio Carioca.

Em 1830, o total de areas desmatadas no Brasil era inferior & B®3anHoje
se corta mais do que isso a cada dois anos.

Em 1844, o ministro Almeida Torres prop6s desapropriacdes e platgios
arvores para salvar os mananciais do Rio de Janeiro. Em 1861, peitoDeyerial

577, de Dom Pedro I, foi criada (e plantada) a Floresta da Tijuca.



A politica florestal da Coroa portuguesa e brasileiraologmpor diversos
mecanismos, manter a cobertura vegetal preservada até o findglculo XIX. O

desmatamento brasileiro é fendbmeno do século 20.

O lucro garantido por essa atividade, muito superior ao realizadasdnadias
ou a qualquer outro comércio como sementes, escravos, indigenas ou #V0O%AIS
motivou o governo de Portugal a estabelecer, logo cedo, contratosm#aanento com
mercadores que perduraram até o século XVIII. Nessa época uma das priotagaie
distribuicdo do pau-brasil, juntamente com Inglaterra e Alemdobalizava-se na

Italia, na cidade de Florenca.

4.2. Exploracao da Floresta Atlantica:

Originalmente, o bioma Mata Atlantica estava distribuido em anes superior
a 1,3 milhdes de km2, em 17 Estados brasileiros, ocupando cerca de 15%idatm ter
nacional. Hoje esta reduzida a menos de 8% desse total, ou cet®d el km2,
(Fonte: Site www.terramistica.com.br), resultado dos impactos darwliés ciclos de
exploracdo econdémica, como a extracdo do pau-brasil, as monocultucasadde-
acucar e do algodao, a busca de ouro, prata e pedras preciosasaralmterritorio, o
cultivo do café e posteriormente do cacau, a atividade madeireiraas culturas ao
longo da area ocupada pela Mata Atlantica, além do estabelezideatsentamentos
de colonos, da construcéo de rodovias e barragens, e de um amplsiedrisrcesso
de urbanizacéo, com o surgimento das maiores capitais do pais, coRaufdrio de
Janeiro, Belo Horizonte, Salvador, e de diversas cidades menores edgsvoa
resultando em uma intensa pressao sobre esse ecossistemaurbl® 5o mostrados
os diferentes Biomas Brasileiros onde podemos verificar a egteti@aFloresta

Atlantica, acompanhando o litoral.
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Figura 2: Biomas Brasileirog-onte: IBGE.

Apesar da destruicdo da Mata Atlantica ter se iniciadmgacomeco da
colonizacédo do Brasil, as principais iniciativas para sua pmwtsgéjiram somente a
partir da década de 70. No Brasil, a partir de meados da déed&fh phiciou-se uma
intensa mobilizacdo da sociedade civil pela preservacdo da M#atica. O
movimento ambientalista, no entanto, contava com poucas informacdes otesiste
sobre a area original, a dimenséo e a distribuicdo espaesiiuaura e a situacdo dos
remanescentes florestais do bioma, principalmente através genigagcbes Nao
Governamentais (ONG’s) como: SOS MATA ATLANTICA E GREENPEACE.

A sua importancia econdmica esta relacionado ao fato que 70% dac@opula
brasileira estd em seus dominios, o que contribuiu muito para a plaaedo.
Madeiras de valor como: tapinhod, araucaria, canela, canjaraaeanda, jequitibda,
cedro, ipé, macaranduba, arariba, pequi, jenipaparana, peroba, urucuranaieovinha
dentre outras, foram principalmente exploradas, para 0s usOs r@mas&ONStrucao
civil, siderurgia, sem dizer que muitas espécies foram simplee queimadas para um
futuro uso da terra, como por exemplo, pastagens para a criagcao de gadoauia@ o

do café. Este ciclo de exploracdo durou até o fim da década de 1980.

Nesta fase j& era percebido uma melhora na tecnologigplitea@o, onde era
utilizado principalmente a motosserra para a operacao de doateres adaptados para



a operacdo de arraste de toras até o patio, onde essascedoizadas em caminhdes e

enviadas para as fabricas para posterior utilizacao.

4.3. Exploracdo da Amazoénia:

A Amazonia Legal Brasileira corresponde hd uma érea de 5 mitl®&m2,
estando presente nos estados do Para, Amazbnia, Amapa, Roraima,ofdéi& e
Tocantins, o norte de Mato Grosso e a maior parte do Maranhdo. Posaigravia

fluvial do mundo e uma alta biodiversidade.

Roraima

Manaus o

Amazonas

Rondonia

Amazon River "=

Belem—Brasilia Highway

Figura 3. Amazonia Legal.
Fonte: Mil Madeireira.

A exploracdo da Amazbnia tem no minimo 300 anos de existéncia.
Originalmente essa exploragao era de baixo impacto, deviflitcade os madereiros
conhecerem poucas espécies, transportando-as por via fluvial. Com ent@uta
demanda de madeira devido a diversos fatores, principalmente pdaezsde madeira
oriunda da Mata Atlantica, houve uma maior intensidade de exploraeéi@tando

problemas ambientais e sociais.

Existem dois modelos de exploracdo: o convencional e o de baixotémpac
Atualmente a maior parte da exploragdo na Amazoénia é realipgdadd o métodos
convencionais. A exploragdo convencional da floresta, danifica profundaaseateas
gue explora, onde se tem um desperdicio de 2 m3 para cada 1m3 agoodeit
madeira, o que reduz em 60 % ou mais a cobertura florestal. &%= quando
abandonadas, tem um grande risco para a geracao de incéndios4Fiju@das essas
pertubagbes geram ainda um grande impacto econdmico pois auniatéavalo de

tempo entre os ciclos de corte da floresta necessarios para a refederfigresta.



Figura 4: Exploracdo convencional.

Fonte: IMAZON

J& a exploracdo de baixo impacto ou manejo sustentavel (Figéra Shelhor
solucéo para a exploracdo madeireira, e para outras fontes desiq#® madeireiras
da floresta. O manejo sustentavel implica numa exploracéo cuidagbsae retira um
baixo volume de madeira, com a divisdo da area em glebas pequenaslecado
cuidado ambiental e visando a reducéo de impacto ao meio ambiente, aplcacao
de tratamentos silviculturais para potencializar a regeneradémreista e, fazendo com
gue no futuro possa haver outra colheita, € 0 monitoramento da @r@aoptrolar a
regeneracdo e ajudar o manejador, empresario na tomada deesldéslicas e

comerciais.

Em termos ambientais o manejo contribui para que a floresitemha sua
forma e funcdo mais préxima ao original, onde a manuten¢édo dadérsena medida
em que minimizam os danos na floresta. Mantida sua forma atdl@ede continuar a
desempenhar suas funcdes, por exemplo: proteger o solo contra eroS&tvapi@s
fauna e flora, e garantir a qualidade da agua. Sendo este econamxécaraeel, e a

longo prazo com um custo menor que a exploracao convencional.



Figura 5: Manejo sustentavel
Fonte: IMAZON.

De maneira geral, as préticas silviculturais de exploracddemsiga na
Amazoénia, sdo do sistema silvicultural policiclico, ou seletivo. Estema leva em
conta a baixa incidéncia de espécies comerciais, como por examgjno, tatajuba,
freij6, macaranduba, jatoba, cedro, sucupira, dentre varias outramaEsituacio
bastante diferente do que na Maléasia, por exemplo, onde se tenrtamda densidade
de espécies comerciais e onde se pratica uma exploracdo endaim ciclos longos,
em média 100 anos. Na Amazonia os sistemas silviculturais atnasitles de cortes
de baixos volumes, fazendo com que se explore racionalmente facilitemdigturo

ciclo de corte, que em média é de 30 anos.

Devemos ressaltar que o invenstimento realizado na qualidade désaniabes
reverte em condi¢des de custos com madeira desperdicada e com operagfordesma
Além disso a mao de obra treinada trabalha em condi¢des egaisas, reduzindo os
acidentes. Vale ainda acrescentar que a forca de trabalh® énas empregada na
exploracdo de impacto reduzido ndo apenas resultando em custos fetaies) mas

também em beneficios sociais.

A exploracao de impacto reduzido € dividida em 3 fases, séo elas :

| - ATIVIDADES PRE EXPLORATORIAS:

Essas sao realizadas um ano antes da exploracao, por exemplo:

Definicdo do Talhdes;

Aberturas de trilhas;



Istalacdo de parcelas permanentes, para inventarios continuos;
Inventario florestal de 100% da area a ser explorada; (Figura 6)
Corte de cip0s;

Processamento de dados;

Confeccao de mapas;

Planejamento e construcéo de infra estruturas;

Figura 6: Inventario pré-corte.

Fonte: IMAZON.

Il - ATIVIDADES EXPLORATORIAS:
As atividades exploratorias como o proprio nome diz, é realizada no momento da
exploracéo, sao elas:
Selecdo e marcacdes das avores a serem exploradas;
Corte das arvores;
Planejamento das arvores;
Arraste das arvores;

Operacdes no patio;

Il - ATIVIDAES POS EXPLORATORIAS:

Séo as atividades realizadas um ano depois da exploracéo, séo elas:

Tratos Silviculturais;



Avaliacao de impacto;

Avaliacéo de desperdicio;

Remedicbes das parcelas permanentes;
Protecao Florestal,

Manutengé&o da infra estrutura.

De acordo com a Mil Madereira, o pré arraste reduz o impaatdase
exploratoria na floresta, aumentando a produtividade do talh&do (Figulevidjo o fato
dos tratores de esteira s6 poderem percorrer o tracado planejadodgug0 metros
levando a tora do local do corte até a estrada e depois um skidolgramaquina de

arraste carregando as toras da estrada até o patio operacional.

Figura 7: Fase de pré arraste e arraste.
Fonte: Mil Madereira.

Ainda segundo a Mil Madereira caracteristicas gerais daragdlo dos talhdes
de 100 hectares, localizado na Fazenda Cauaxi em ParagominagoRgudrando o

modelo convencional com o de impacto reduzido, (Tabela 1).



Tabela 1: Caracteristicas entre o modelo convencional e de impacto reduzido.

* (os valores que estado entre parenteses significa o nimero total de arvores).
Fonte: Mil Madereira

Apos a exploracgdo fica visivel varias arvores remanascenteseyiiio para o
corte no proximo ciclo de corte. Como podemos observar o nimero de &veges
exploradas na exploracdo de impacto reduzido (EIR), € menor do qu#osagio
convencional (EC), porém essas arvores que nao foram aprovadeanesie para o
corte, servirdo para o futuro ciclo de corte.

A Tabela 2 informa as arvores remanescentes potencialmepleréeeis
(espécies comerciais e potencialmente comerciais; cldesiesma 1 e 2), danificadas
durante o corte e no curso de outras atividades, na exploracéo convefisinalna



exploracdo de impacto reduzido (EIR).

Tabela 2: Condicao da arvore x modelo de exploracao.

Fonte: Mil Madereira.

Apoés a exploracdo, o numero de arvores com danos fatais na exploracdo de
impacto reduzido € menor do que a exploracdo convencional, e também o démero
arvores em recuperacao no impacto reduzido tornando este um modelo maig eficient
exploragéo.

Na exploracdo de impacto reduzido, as estradas primarias, seasinelars
patios sdo permanentes e voltam a ser utilizados, na proximaapela corte. 1sso
permite ao proprietario da terra amortizar os investimentosfideestrutura ao longo
de varios ciclos de corte, como também reduz o impacto ecolégiog@ prazo. Ja na
exploracdo convencional, como a cada ciclo de corte os madeireiros iriaiconsas
estradas, para o acesso das maquinas florestais, os impaéimsas@mulativos e
desfavoraveis.

O sistema de impacto reduzido € também estudado, para reduziroboirdas

operagfes que utilizam o maquinario no solo da floresta. (Tabela 3).



Tabela 3: Solo de floresta afetado (m?2), por arvore explorada na exploracao
convencional e de impacto reduzido e total de hectares afetadosopara
talhdo/ha*.

Fonte: Mil Madereira
Na operagdo de impacto reduzido, utiliza-se menos areas paraeacéontle
estradas, patios e ramais de arraste, diminuindo assim o immin® & solo da
floresta.
Nas operacgOes da colheita, percebemos uma grande diferencaerdyadrde
madeira desperdicada, quando comparamos o0s dois sistemas emaehagi@ione total

extraido por sistema de exploracéo (Figura 8).

Figura 8: Percentual de madeira desperdicada por sistema de exploragéo.

Fonte: Mil Madereira.



O desperdicio de madeira na exploracdo convencional € muito suparior e
relacdo a exploragdo de impacto reduzido, devido ao fato da madetaisea na
floresta por varios motivos.

Os custos com atividade de planejamento e de infra estrutura redonutsl
exploracdo de impacto reduzido superam em 2,6 vezes 0S mesmo cusiosrdgad
convencional, o que pode levar uma impressao que a exploracdo deviregaeido é
mais onerante que a exploracéo convencional (vide Tabela 4).

O custo total e os beneficios da exploracdo de impacto reduzidos ver
exploracdo convencional, apresenta um custo por m3 de madeira na éxpldeac
impacto reduzido 12% menor, em comparacéo com a de exploracdo convefdamal,
Tabela 5).

Tabela 4: Custos em m?3 de atividades pos exploratdrias, pré exploratonés e i

estrutura.

Fonte: Mil Madereira.



Tabela 5: Custos e beneficios por m3 nas operac¢des de EIR x EC.

Fonte: Mil Madereiras.

Mesmo tendo nas atividades pré corte um gasto maior, a exploegapatto
reduzido a partir da operagdo e corte tem um custo menor erdorglagxploracéo

convencional, 0 que proporcionara um lucro maior.

4.4. Exploracao de Reflorestamentos:

A introducdo do género Eucaliptus no Brasil, foi através de @roRg1825 —
1868, E. robusta e E. tereticornis), no atual Jardim Botanico da cidade de Faneiro
e também através de Navarro de Andrade na regido de RioSHaerh povoamentos
florestais para fins de producdo de dormentes para a Cia. ®alifistradas de Ferro
em 1904.Em 1915, o Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo implantou programas
de pesquisa para 0os géneros Pinus e Eucaliptus. Navarro de AndtadeseArnold
Krug elaboram o Programa de melhoramento genético de Eucaliptaadwisim

aperfeicamento na espécie em 1941. Até 1965 a silvicultura nacional sueefase



inicial. Nesse ano, as estimativas indicavam 400 mil hectane@ts com eucaliptos.
A partir de 1966, o governo federal estabelece um forte pnagde incentivos fiscais
ao reflorestamento, permitindo uma rapida expanséo na atividade.

A politica de incentivos fiscais, encerrada em 1986/87, represerfase ale
ouro dos plantios florestais. A silvicultura se diferenciou da agriaosurgindo
faculdades proprias da ciéncia florestal, aumentando o conhecimentdiao e a
pesquisa tecnologica.

Em 20 anos, 3,23 milhGes de hectares foram plantados nas regiossdeste,
conformando o setor florestal em grandes empresas, interessadasadeiram
principalmente como matéria-prima para a fabricacdo de mapelitir da extracdo da
celulose. Surgiu também a industria de aglomerados, compensadossedehapaleira,
produtos utilizados na industria moveleira.

A figura 9 abaixo informa a comparacdo percentual de florestaapkl em

relacdo h& outras utilizagcbes das areas do territorio nacional.

Figura 9 - Distribuicdo geogréfica Brasileira

Fonte: BRACELPA 2006



A Figura 10 abaixo informa a distribuicdo geografica das dtaseplantadas,

para a obtencao de celulose e papel no pais.

Figura 10 -Distribuicdo Geografica das Florestas Plantadas

FonteBRACELPA 2006.

O efeito das plantacdes de eucalipto sobre o solo foi estudadonieicial na
regido do Mediterraneo. Pesquisas feitas por Paula Lima (1993eongle o plantio
de eucalipto €, em geral, propenso a melhorar, com o tempo, as pagsigdémicas
do solo. Estudos de campo mostram que plantios de feijado efetuadosasrocingadas

ha 20 anos com eucalipto, na Aracruz, produziram com elevada produtividade.

Com relacdo ao consumo de &gua pelos macicos florestais, estimes s
balanco hidrico das bacias hidrogréaficas, desenvolvidos na Africa dé&tiligal e
Australia, citados por Paula Lima (1993) permitem concluir que astgudes de

eucaliptos ndo diferem de outras espécies florestais.
O desmatamento continuo, esse sim, é o grande mal para a conservacao de agua.

A implantacdo de florestas, desde que baseado no manejo sustentado, pode
auxiliar na reparacdo dos danos ambientais. A manutencdo de areamtasmativas

exerce outro efeito importante no balanco hidrico e ecoldgico das microbacias.



Os plantios de eucalipto no Brasil consomem a mesma quantidade dguagua
as florestas nativas. Sua eficiéncia no aproveitamento da @gremte maior
produtividade quando comparado a culturas agricolas. A folhagem ou copalgiceuca
retém menos agua de chuva do que as arvores das florestas tréjpmcasso, mais
agua de chuva vai direto para o solo. A agua consumida pelopgu@lproveniente,
sobretudo, da camada superficial do solo. Normalmente, suas raizésagassam 2,5
metros de profundidade e ndo conseguem chegar aos lengdiso$re@licgénero

Eucalyptus sp. ndo empobrece, ao contrario, apresenta efeitos benéficos sobre suas

propriedades, como estrutura, capacidade de armazenamento dedrégagem e
aeracdo, entre outras. As plantacdes de eucalipto formam corredol@gicos para as
areas de preservacao e criam um habitat para a fauna, oferecadd@es de abrigo,
alimentacéo e reproducao para varias espécies.

Apenas no setor de celulose e papel, a &rea de conservacgéo cobiliet2$ ae
hectares, abrangendo a totalidade das areas de preservacauep&eaas de reserva
legal, nelas incluidos parques e reservas nativas, e as ReseartiaslaPes do
Patriménio Natural (RPPN), integrantes do Sistema Nacional delates de
Conservacao (SNUC) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambientdog Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).

Por isso, o plantio de eucalipto e pinus ajudam a reduzir a pressdotipzar
florestas nativas como fonte de matéria-prima (modveis, construgéioe ccarvao,
celulose), contribuindo indiretamente para a defesa da Amazonia. Quaitofor a

disponibilidade de madeira plantada, menor serd o avanco sobre a floresta.

Apenas no setor de celulose e papel, 108 mil empregos sdo geratiwsdaiite
e milhares indiretamente por 220 empresas, seja nas floregsas, i processamento
industrial. O programa de investimentos até 2012 prevé a criagcdo de Gbvos

empregos diretos.

Aproximadamente 45 mil pessoas trabalham diretamente empregadas
florestas da industria de celulose e papel. A atividade gerascangjretos, em varios
pontos do pais, para cientistas, técnicos e outros trabalhadores.

O eucalipto, ao lado do pinus, é a principal matéria-prima paralastiias de
beneficiamento de madeira reflorestada no Brasil, que empregamilOpessoas
diretamente e gera milhares de empregos indiretos ao long@ dadeia produtiva e
esta presente com unidades industriais e plantacdes em 450 murdeifii®®stados,



nas cinco regides brasileiras. Seu cultivo € realizado exclusntamem areas
degradadas e ndo em substituicAo a florestas nativas. Muito petarioonmossa
inddstria preserva ativamente uma éarea de florestas nativalsaigjue é coberta por
plantios industriais de eucalipto.

A modernizacao das operacdes de colheita iniciou por volta de 1970, quando a
induUstria nacional passou a produzir maquinarios de porte leve e médido Rdalta
de geréncia de muitas empresas, esse incentivo foi cortadogvelm@ entre 0s anos
de 1986-1990.

E a partir de 1994 com a abertura das importacdes, muitas emipiesaam a

mecanizac¢ao da colheita de forma mais intensiva.

O setor florestal em especial ao de reflorestamentos| évista por certos
grupos sociais, como o Movimento Sem Terra, (MST), Central Unica dos
Trabalhadores, (CUT), VIA CAMPESINA, por exemplo, que reinvidicantearas das
empresas, dizendo que foram tomadas de indios, quilombolas e para a reforaa agrari

Apesar de tudo isso o setor florestal hoje corresponde a 5% dgd?thdo
impostos na ordem de R$ 2 bilhGes e investimentos anuais de R$ 264 milides. C

isso fica evidenciado que o setor florestal tem grande potencial de cresciment

Atualmente as empresas estdo terceirizando 0s seus servicos.esifde
reduzindo os custos e atendendo certas exigéncias do mercado,ntartamente

quanto externamente.
4.4.1. Equipamentos para a colheita florestal

Nas empresas florestais, tanto para Pinus ou Eucaliptus $zadas varias
tipos de maquinas para as operacoes da colheita, que segundo Leita £002),

temos:

Harvester

O Harvester ou Colheitadeira Florestal é um tipo de trattmmeotriz que tem
como finalidade o corte e o processamento de arvores dentro daaflgredendo
efetuar a0 mesmo tempo as operacbes de corte, descascamento, rdeatmlha
tracamento e empilhamento da madeira. E composta por uma maquina base
cabecote. O Cabecote é uma parte do equipamento constituido de buagola@dores,
que tem como finalidade levantar e segurar a arvore paralizagga do corte,

descascamento, desgalhamento e tracamento. (Figura 11). Sua  cécacterissta



relacionada ao conjunto motriz que tem alta mobilidade e boa efddbiliPode vir
com os dois tipos de sistema de rodados, (pneus e esteiras). Algdelesrpossuem
em sua cabine, um sistema operacional computadorizado que permitetiaatoprae
anotar os dados de volume de madeira processada, por turno de seratm Ex

modelos que variam entre 8,5 a 16,5 ton, tendo sua poténcia entre 70 e 120 kW.

Figura 11: Harvester Eonte: Johnn Deere)
Feller Buncher

O Feller Buncher é um trator florestal derrubador-acumulador miente de
cabecote e sistemas de rodados, (pneus e esteiras), podendo serdencontrarcado
com chassi articulado e quatro pneus, ou no modelo triciclo. Este dlataorta e
acumula as arvores em seu cabecote, para que depois possa asranjafbrma de
feixe de arvores ou toras, no campo, para um futuro carregamento. fegoteaé
formado por um sabre, ou uma tesoura de dupla acdo, ou uma serra, ouaim disc
dentado e garras acumuladoras. No mercado existem varias manodglos, onde sua
poténcia varia entre 50 a 90 kW, eo seu peso entre 20 ton. (Figura 12).



Figura 12: Feller Buncher.Fonte: Johnn Deere)

Motoserra:

No Brasil o uso de motoserras € utilizado em larga escdgundo Sant’/Anna

(2002), existem em operacéao por volta de 400 mil unidades.

Figura 13: Motoserra. Fonte: Sthil).
Skidders:

O Skidder € um trator que tem como finalidade o arraste dasdesde a area
de corte até o patio ou até a margem da estrada. Este pode padegom um cabo,
garra e grua e com garra, que tem o objetivo de segutaraasde madeira, para a

realizagdo do arraste e possui uma pa niveladora na suaguenserve principalmente



para fazer a limpeza das vias de acesso, ou de arrastem&wuealtrabalha
paralelamente as linhas de plantio. No mercado achamos modelatademarcas que
varia em seu peso de, 10 a 16,3 ton. E sua poténcia variando de 100 a. 1B@kk&/
14)

Figura 14: Skidder com gruaHpnte: Caterpillar).
Forwarder:

O Forwarder é um trator, auto carregavel, que tem como finalidade
carregamento das toras desde o talhdo até os patios ou a rargstrada. Este pode
ser encontrado nos sistemas de rodados tanto de esteira em tpasidonde pneus.
Possui um braco hidraulico acoplado em sua ponta uma grua que tem funcao de carregar
em sua cacamba as toras que estdo localizadas no talhdo esdascar patio ou na

margem das estradas.

Geralmente 0 seu uso esta associado a colheitadeira fl¢restadster), ficando este
posicionado perto dos feixes formados pela colheitadeira. Podemos endispaivel

no mercado, em varios modelos e marcas, onde este pode pesar de 9 a 12 ton. E com sua
poténcia de 70 a 120 kW. O forwarder tem em média uma capacidadesfmorte que

varia entre 10 a 19 ton. (Figura 15),



Figura 15: Forwarder autocarregavekdnte: Ponsse).

Garra Tracadora:

A garra tracadora é uma adaptacdo de um tipo de trator chamado
retroescavadeira, geralmente tendo como rodados as edist@gpode ser usado em
substituichio a mao de obra principalmente na substituicAo dos masteser
Geralmente esta associado ao modal Feller-Skidder ou Feller beBkigeler. Este
equipamento estéa localizado nas margens das estradas, onde peg@s o fimadeira e
faz o tragcamento, formando pilhas para futuro carregamento. Sua poténcia vaif entre
a 170 kW e seu peso entre 8,5 a 16,5 ton. Podendo ser encontrado no mercado em

varios modelos e marcas. (Figura 17).



Figura 16: Garra tragadorkonte: Johnn Deere.

4.4.2. Operagdes da colheita florestal
4.4.2.1 — Corte ou derrubada e processamento

A primeira etapa do processo da colheita florestal é o,cque segundo
SANT’ANNA (2002) tem grande influéncia na realizacdo das pnésioperacdes que
sdo compreeendidas como: desgalhamento, tracamento e empilhamento.cAocogera
corte pode ser realizada em trés escalas: manual, seminaelzae mecanizada. Na
escala manual estdo compreendido 0s equipamentos como serras, ti@agaelores
machados; no caso semimecanizado geralmente usa-se a motassefiralcdade de
corte, desgalhamento e tracamento, e para 0 processo de meocamakaestdo
associados as maquinas florestais como harvester, feller-buAcigeainde questéo a
ser abordada neste caso € a ergonomia, seguranca e 0 planejdmebtdheita

Florestal.

Corte em sistema manual:

No sistema manual o corte é realizado com machado (Figura 17)aléndele
desperdicar um elevado percentual de madeira, ocasiona um graoda salde dos

trabalhadores, que sdo expostos, ha um elevado risco de acidentes.



Figura 17: Machado.

Fonte: Google.

Corte em sistema semimecanizado:

No sistema semimecanizado o corte é realizado por uma equipestanpor
um motosserrista (Figura 18) e até dois ajudantes. Este siafgementa uma maior
produtividade em relagcdo ao sistema manual, devido ao fato que com coadivent
motosserra o0 operador pode cortar um maior nimero de arvores no meswaid de

tempo em relac&o ao outro sistema.



Figura 20: Motosserrista
Fonte: site colheita de madeira.
Corte em sistema totalmente mecanizado:

No sistema mecanizado temos a presenca de varios equipamento dgue
sdo as grandes maquinas, como por exemplo, o harvester (FigurkePk fe feller
buncher, que s&o maquinas que funcionam ininterruptamente, aumentando
drasticamente a produtividade em relacdo aos outros sistemaoride Esses
equipamentos possuem uma tecnologia muito avancada onde o operador situa-se num

cabine com total conforto, facilitando assim o seu trabalho.



Figura 21: Harvester.
Fonte: New Holland
4.4.2.2. Extracao

A etapa de extracdo significa ao movimento da madeira, deledal onde foi
cortada até o seu destino, geralmente uma estrada. Por smadeeglor diferentes
equipamentos, esta etapa possui nomes como: arraste, baldeio, teapspario e

encoste.

Seixas (2002) diz que no baldeio a madeira € transportada gegealpwnt
tratores que possuem uma plataforma, por exemplo, o Forwarder, oulemdratapa
de arraste realizada com a madeira completamente no solo ouanés dbs Skidders.
O significado de transporte primério esté relacionado ao momentpue a madeira €
retirada do talh&o para um ponto qualquer, para depois ser carregadacatéo de

consumo por veiculo que vao realizar o transporte final.

Para a retirada da madeira, ainda é utilizado pequenos caminlabénags,
devido ao fato que possui um custo relativamente baixo, e a ndo fordegperarios
para a sua realizacdo. Apesar de ser uma realidade em nessogmiter um alto grau
de desgaste fisico, esta pratica estd em via de substituicao por flatestsis.

Como esta etapa € um grande ponto critico da colheita floreatakadssita de
um grande planejamento para que possa associar 0s sistemas, equipamentos

corretos a serem utilizados, planejando para ser viavel e executada no menor custo.



Seixas (2002) nos diz, que os fatores que influenciam tém querssamente

avaliados, dentre eles:

Densidade do talhdo:

E o numero de &reas colhidas por area e o volume de pilhas deamadgie
influencia diretamente na operacao de carregamento.

Topografia:

De acordo com o equipamento utilizado a topografia reduz a zona d&oatizac
mesmo, ou seja, a inclinacdo do terreno delimita 0 uso da maquimengiindo em
seu rendimento, onde geralmente para maquinas que possuem rodadesajeesist

varia entre 50 a 60%.

Tipo de Solo:

O tipo de solo esta relacionado com a capacidade que o toatstdl tem de
sustentacdo e tracdo, principalmente com os aspectos fisicadoddsseu grande
problema esté relacionado a compactagdo do solo, devido ao excesso de qeso,
trafego de veiculos nas vias de extragdo o que nos leva a copewdevemos fazer o

planejamento para que possa ocorrer o minimo de impacto no solo.

Volume por Arvore:

De acordo com Seixas (2002), o custo esta relacionado ao tamanho da arvor
guanto menor esta, maior o custo operacional por unidade, e por outro lado quanto

maior a arvore acarretard em utilizar equipamentos mais pesados, pxteegd® e

Distancia de Transportes:

No manejo florestal quando se realiza a divisdo de talh6e®rrsatéls plantadas
e glebas em florestas nativas, ja fica evidenciado o tamanheediss viarias que ja
determinam a propria distancia de transporte e condiciona 0S equipameitos
propicios para sua execuc¢ao, sempre visando o aumento da produtividezthieda

dos custos.

Temos varias maneiras de realizar a extracdo da madegapode ser pela
retrada manual, extracdo com animais, Skidder, Forwarder, gradores
autocarregaveis, calhas, cabos aéreos, helicopteros e baldes, sen@uismos nao

utilizados no pais.



4.4.2.3. Carregamento e descarregamento:

O carregamento € o ato de colocar a madeira no maquinario, psga 0
transporte. E o descarregamento € quando se retira a madeiggdiaarem locais,
como patios ou unidades de processamento.

De acordo com MINETTI et al (2002), os principais fatores quaanftiam no
carregamento e descarregamento sao: comprimento de toras, pesiicespa
madeira, fator de empilhamento, capacidade da grua, volume dos faixesdey
eficiéncia operacional, organizacdo da madeira, ciclo da grudigpanibilidade de

veiculos de transporte. Existem trés métodos de execugdo que sao:

Manual:

Utilizados em toras de pequenos comprimentos e diametros, e glmeegéea

possui rendimento baixo exigindo um grande esforco dos operarios.

Semimecanizado:

Pode ser realizado das mais diversas maneiras, como por examipiajs,

catracas pequenos tratores agricolas e veiculos particulares (camsjhonete

Mecanizado:

E o sistema mais empregado no pais com o uso das maquinas, deu@o a

grande eficiéncia operacional.

4.4.3. Sistemas de extracdo da colheita florestal

O sistema de colheita de madeira compreende um conjunto de elementos
processos que envolvem a cadeia de producdo e todas as ativida@es (esde a
derrubada até a madeira posta no patio da industria transformaglomds&lalinovski,
et al (2002).

A mecanizacdo vem evoluindo a cada ano, trazendo inovacfes tecnoldgicas

como por exemplo:

Motosserras mais leves, sem vibracéo e ruidos;

Menor compactacéo do solo;



Maior produtividade;
Maior preocupacdo com as condi¢Bes de acesso as areas de corte e danos
ambientais.

Hoje, a colheita florestal pode ser dividida em grandes emppsasispde de
elevado capital, consequentemente um maquinario mais sofisticadosasngeemedio
porte, que € a sua maioria, que utiliza um maquinario leve, nacianabede obra
especializada, e as pequenas empresas, que por nao terem cgaitahohela utilizam

métodos rudimentares, mao de obra barata.

Malinovski et al (2002) relata os principais modais de sistemas, mais utilizados
gue sao:
Motoserra + mini Skidder;
Motoserra + autocarregavel;
Motoserra + guincho;
Harvester + Forwarder;
Feller-buncher + Skidder + processador;
Feller-buncher + Skidder + Grade desgalhadora;
Feller —buncher + Skidder + Delimber + Slasher, e;
Slingshot + Forwarder.

No Brasil existem cinco tipos de sistemas de colheita:

Sistemas de Toras Curtas: E o mais antigo em funcionamento no pais
onde séo realizados todos os trabalhos complementares as corte, no
préprio local onde a arvore foi derrubada. Em regides onde tem uma
forte presenca de relevo acentuado, este sistema ndo é indimado.
Brasil é utilizado com menor grau de mecanizagéo, geralmenzaduil

por tragadeiras no corte e desgalhamento, machado no desgalhamento e o

carregamento manualmente se as toras possuirem um tamanho



relativamente pequeno. Grande vantagem é que tem baixo impacto ao
ambiente.

Sistemas de Toras Longas: E um sistema utilizado desde pidenpaté
suavemente ondulado, onde ¢é realizado no local de corte o
desgalhamento e o destopo, tendo o descascamento e tragcamento em
patios ou estradas préoximas. No Brasil as empresas que miaisnutil
esse sistema estao localizadas na regido Sul.

Sistema de Arvores Inteiras: Como o proprio nome diz, as arvaoes s
retiradas inteiramente do talhdo, sendo o seu processamento reatizado
outro local. Pode ser utilizado em relevos planos e acidentado.

Sistema de Arvores Completas: E a retirada da arvore conraimes,
desde que estas apresentem certo valor comercial para sua finalidade.
Sistema de Cavagueamento: Este sistema apresenta todapass dzt
colheita no proprio talhdo, onde depois € picado ou cavaqueado pelo
picador e diretamente jogado em um veiculo que devera fazer a viagem
até a industria.

Em sistemas de colheita de madeira, 0os principais aspectositeintes da

produtividade e dos custos de maquina e equipamento sao:

Aspectos legais;

Aspectos Administrativos;
Aspectos Fisicos;

Aspectos do Povoamento;
Aspectos Operacionais;
Aspectos econdmico-financeiros

Também devemos considerar outros aspectos importantes em sistemas, como:

Tipo de Povoamento e Objetivo da Colheita;



Produtividade;

Custos;

Disponibilidade Mecanica;
Assisténcia Técnica,;
Seguranca e Treinamento, e;

Danos Ambientais.

4.4.4. ConsideracOes Sobre Sistemas de Extracao

4.4.4.1. Planejamento

De acordo com Machado & Lopes (2002), o planejamento “é a elabgracdo
etapas, com bases técnicas, de planos e programas com objetivosfin@nsd E a
arte e a ciéncia de projetar, em uma base racional, cursossfuler acdo para
individuos, grupos ou corporagfes, e a sua implementacdo efetiva requer o uso

combinado de medidas quantitativas e qualitativas”.

O processo de Planejamento pode ocorrer em trés niveis: @istratético e

operacional.

Estratégico: Consiste em planejar a colheita florestdbago prazo,
quando, em virtude da demanda de madeira estabelecida pela
indUstria, sdo definidos os projetos a serem colhidos e a necessidade
de aquisicdo de novas terras, ou via fomento florestal, ou a propria
compra de madeira no mercado. Nesta etapa séao feitas as pldailhas
inventario das areas, com as informacdes necessitadas, definindo o
manejo a ser utilizado, o tipo de sistema a executar e a elabata
mapas confiaveis.

Tatico: O Planejamento gerencial busca estabelecer a foram

eficiente de alocar os recursos. Varios métodos de pesquisadiEm



aplicados no planejamento tatico. Pode ser em microplanejamento ou
macroplanejamento. O microplanejamento visa a obtencdo de
informagdes detalhadas do talhdo que vai sofrer o corte. Tendo o
mesmo principio o macroplanejamento diferencia-se pelo fato de
estar relacionado diretamente ao talhdo, onde serdo confeccionados
mapas, com as seguintes informacdes: estimativa do volume total por
hectare, area e numero de eitos por talhdo, ritmo operacional, rama
mestre, etc.

Operacional: tem como objetivo antecipar os problemas e extabel
rotinas e alternativas operacionais ¢ levam ao cumprimento das
metas de producdo estabelecidas. E essencial ter o conhecimento e
controle dos fatores relevantes, como por exemplo: Volume de
madeira a ser colhido, topografia informacdes pluviométricaa, are
total do projeto e por talhdes, mapas, etc.

Necessariamente o planejamento operacional passa pelas seguintes etapas:

Formulacao de planos;

Andlise de campo;
Dimensionamento de recursos;
Marcacdo de mapas;

Relatorio de operacoes.

Os sistemas de controle na colheita florestal desempenhanmmpoaante
funcd@o no gerenciamento das operacdes de colheita. As informacdes alraves dos
sistemas de controle sdo as bases para a tomada de decis@iomglerpara o
acompanhamento das operacdes de acordo com seus objetivos, para o comhéognent
custos e rendimentos e para o planejamento geral da empredget®d®s dos sistemas

de controle sdo:

Assegurar o abastecimento da industria;



Manter a integracéo entre as diversas operacdes da colheita;
Fornecer informacdes para fins de pagamento de operarios;
Prover informacfes para fins gerenciais e operacionais;
Alimentar o sistema de controle de custos e orcamento da
empresa;

Compor a base de dados do sistema de planejamento florestal,
Gerar informag0des para fins de treinamento de pessoal, €;
Assegurar o cumprimento do plano estratégico da empresa.

Na etapa do planejamento, a tomada de decisdo consiste na migiudifoho

problema e na escolha de uma linha para poder resolvé-lo.

4.4.4.2. Ergonomia e Seguranca do Trabalho

IDDA, 1992, define ergonomia como a adaptacado do trabalho ao homem. E
Verdussem (1978), diz que a ergonomia “é o conjunto de normas que regghotre
que se refere a sua adaptacdo ao homem?”.

E uma ciéncia que abrange conceitos de ciéncia social, humeata, &
tecnologica, para fim de adapatar o trabalho as condicOes fesioaentais do ser
humano, de modo que possa estabelecer condi¢cdes favoraveis a sagéeatssiide,

seguranca, produtividade e bem estar.

Segundo Souza & Minetti (2002), existem alguns dominios de espegdalida

ergonomia, que sao:

Ergonomia Fisica: concerne aos aspectos anatdmicos,
antropomeétrico, fisiolégico e biomecanico em relacdo a sua
atividade fisica;

Ergonomia Cognitiva: refere-se aos processos mentais como
percepcdo, memoria, raciocinio e resposta motora, relacionados

com a atividade fisica;
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Ergonomia Organizacional: concerne a otimizagcdo de sistemas
séciotécnicos, incluindo as estruturas politica e processual.

Segundo Souza & Minetti (2002), os principais fatores ergonémicos que devem
ser considerado no planejamento das operacdes que constituem a floibsta séo:
caracteristica do local de trabalho, ruido, vibracdo, iluminacao, \aibd, avaliacdo
ergonébmica de maquinas, seguranca, alimentacdo, treinamento, antrizpoque
significa o estudo das medidas fisicas do ser humano e a biomegéliiteda que esta

associada ao fato da postura corretamente do operador em seu local de trabalho.

A idade indica que individuos jovens tém maior produtividade se comparada a
individuos de idade avancada, a produtividade do operador de motosserra podé chegar
13m por dia com pessoas de até 40 anos, e a partir de idades avancadas,
aproximadamente 45 anos, a produtividade decai vertiginosamente. Os nd@ados
indicam que um trabalhador de 45 anos ou mais velho é improdutivo, e siem que
atividade de operar o equipamento torna-se pesada, o historico de laalbsutido com
a maquina desgasta o individuo, ele vai ser altamente treinado, conbudai sér tao

produtivo.

No caso da altura, ha uma indicacdo para 0 uso de pessoas deshatixa,
visto que a operacédo de corte se realiza abaixadef(gura 4), o trabalhador para ter
uma maior mobilidade ao operar o equipamento e efetuar o corte baixaigossivel,
sendo de menor estatura tem a atividade facilitada e ira sofress forgando a coluna
cervical, contudo tal estatura dificulta na atividade de empilh@ras, se 0 mesmo for
o responsavel por diferentes etapas da colheita (BARROS, I. F. R. 1996).

Sobre 0 aspecto peso corporeo (tabela 6) e percentagem de gordurayspode
citar que a atividade de corte requer um individuo forte fisicameone resisténcia ao
trabalho pesado que é operar uma motosserra e se deslocar raelocéieita com
equipamentos de protecdo individual, suprimentos mecanicos e alimenfixios
operador no geral ndo tem gordura corpérea elevada, dada a suedatifisica, que
pode ser comparada a uma atividade aerébica (tabela 7), o que wandi#dt sua
disposicéo ao trabalho é a alimentacao (tabela 8) que deveasemrignergia, suprindo

0s gastos com o trabalho (DE Rose et al, 1984).



Tabela 6. Necessidades caldricas diarias para diferentes grausviiadge, para um

homem de 25 anos pesando 65Kag.

Grau de atividade Kcal/dia
Sedentaria 2.800
Moderada 3.200
Pesada 4.400

Fonte: FAO (1974).

Tabela 7. Classificacédo de individuos adultos, do sexo masculino, pelo indicesda ma

corporal (IMC).

Classificacao IMC
Baixo peso 20,0
Normal 20,0—24,9
Sobre peso 25,0—29,9
Obeso =30,0

Fonte: Garrow (1981)

Tabela 8. Frequiéncia em %, de operadores de motosserra por classe de estado

nutricional, segundo indice de massa corporal (IMC), comparados coms outr

operadores de motosserras e com homens adultos brasileiros.

Estado nutricional | Motosserristas Sag Motosserristas Homens adultos
segundo o IMC Paulo * Minas Gerais ** brasileiros ***
Baixo peso 5,5 9,1 15,6

Normal 7,2 71,2 57,2

Sobre peso 20,3 19,07 22,6

Obesidade 20 0,0 4,8

Fontes:* MINETTE, L.S. (1996) = Operadores de motosserra de Sao Paulo.
** SANTANA, (1992) = Operadores de motosserra de Minas Gerais.

*** COITINHO et al. (1991) = Homens brasileiros com 18 anos ou mais.

A seguranca é indispensavel para o processo da colheéstdlprdevido o fato de os

trabalhadores ficarem expostos a diversas variaveis, cofecerdes relevos, condicdes

climéticas, fazendo com que a colheita tenha um alto risco de acidentes.



Todas as etapas sdo sujeita a acidentes, desde o cordmdpasslo descascamento,
desgalhamento, tracamento até o empilhamento.

Os dispositivos de seguranca das maquinas florestais, nddegara seguranca do
operario, fazendo com que este utlize os equipamentos de protecéualdiZPI’s), que sao:
capacete, protetor visual, protetor auricular, luvas, pernaiedsas de seguranca, botas com

solado antiderrapante e biqueira de ago.



5. CONCLUSAO

Concluimos que as operacdes da colheita florestal devem selad@iggo
sistema de manejo, para que possa garantir a sustentabilidadataihngiecondmica.
Para que isso possa ocorrer, na analise dos sistemas e das srfapestais adequadas
deve-se considerar a formacao de recursos humanos e conseguir ent@gdeicado
de sustentabilidade, para que todas as fases operacionais da tolesti@ devam ser
realizadas com extrema habilidade, sem causar impactos ambientaisivess.

O Bioma Mata Atlantica, sofreu muito com a intervencdo e péedaps
recursos madeireiros, onde 0s empresarios ndo souberam utilitadosyéque
garantissem um manejo sustentavel da area, que garantiridmgoeemadeireiro por

mais tempo, inviabilizando o processo de colheita nele.

Na Amazobnia o processo de evolugdo do maquinario, permitiu uma maior

produtividade com o advento tecnoldgico, tendo as motosserras e csstfltastais
utilizados para o arraste das toras o grande diferencial ptapaade corte e arraste da
madeira, facilitando a operacdo e aumentando a produtividade, além ud#éizslos
métodos como o manejo florestal, que permite uma melhor utilizac&tordata,

garantindo recursos madeireiros, para um futuro ciclo de corte.

Ja nas areas de reflorestamentos o avanco tecnoldgico, permiticogue
equipamentos mais sofisticados, o0 aumento do rendimento operacional, devido
trabalho incessante das méaquinas florestais, levando assim azagdiondos custos.
Com o passar do tempo as empresas adotaram sistemas neesfiem relacdo ha
manutencdo mecanica e aos operadores, que € o fator essencial spassso na
otimizacdo e na economicidade das operagbes de colheita de nam@oaseguir
atingir a maxima utilizagdo dos equipamentos florestais, visanmdpreeuma melhor
produtividade.

Em relacdo a saude do trabalhador, as condigbes ergonémicas doseniapa
devem ser avaliadas e o ambiente de trabalho deve ser adaptatzihde forma
possivel aos operadores, para que estes possam ter todo o confortodinment®
melhor, tornando assim o seu local de trabalho de uma forma gerpladdeseguro e

confortavel.

ao
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